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 درسيتوصيف مقرّر وثيقة 

 

 المتحكّمات الصغريّة ومعالِجات الإشارة الرقميّة عنوان المقرّر
                               (Microcontrollers and Digital Signal Processors) 

 

 ECTS 6 وحدات التعلّمعدد 

 

 المقرّر غاية

أكثر  الذي يعتبر من -ATmega16 مة للمتحكّ لفهم البنية الداخليّ  تزويد الطالب بالمعارف اللازمة
ت االطرفيّ جميع و  -المتحكّمات المستخدمة شيوعاً في التطبيقات الأكاديميّة والصناعيّة وغيرها

يذ يم وتنفتصممن  هنبما يمكّ ، مع الوسط الخارجي هوربط هلتراسل ةالمفاهيم الأساسيّ بو  ،الموجودة داخله
ة الأساسيّ  بالمفاهيمالب يهدف المقرر إلى تزويد الطّ كما  .اً وبرمجيّ  اً المتحكّم عتاديّ هذا تعتمد  نظم

ك وتطبيقاتها، وذلSBC (Single Board Computer )المرتبطة ببنى الحواسيب على بطاقة وحيدة 
اللّازمة  ( العتاديّة والأدوات البرمجيّةBeagleBone Black) BBBمن خلال التّعريف ببنيّة البطاقة 

 لبطاقةاإضافةً إلى توضيح آلية توصيل العناصر والدّارات الالكترونيّة إلى  حكم بها،للتخاطب والتّ 
 .متقدمة بالاعتماد على هذا النمط من البطاقاتتصميم وتنفيذ نظم  يمكّنه منبما بشكل سليم، 

 

 المستهدفة مخرجات التعلّم
 سيكون الطالب الذي يكمل هذا المقرّر بنجاح قادراً على:

 ة العتاديّة للمتحكّم والمقاطَعات والمؤقّتات وتعليمات لغة المجمّعفهم البني. 
  فهم بروتوكولات التّراسلUSART  وC2I  وSPI. 
 بنى الحواسيب على بطاقة وحيدة  التعرّف علىSBC .وتطبيقاتها  
 اقةفهم خصائص المكونات الرئيسية للبنية العتادية لبط BBB بها. والتحكم الأدوات البرمجية اللازمة للتخاطب، و  
 لكترونية إلى بطاقة آلية توصيل العناصر والدارات الإ فهمBBB. 

  استخدام بيئةATMEL STUDIO البرمجيّة . 

  استخدام بيئةPROGISP  لبرمجة المتحكّم عبر مبرمجةISP. 

  استخدام نظام التشغيلLinux  بطاقات  معولغات البرمجية النصية للتعاملSBC وبرمجتها. 

 

 مقرّرمحتوى ال

 ب معها.أنواع الذواكر الداخليّة في المتحكّم وعنونتها وكيفيّة التخاط، توصيف مغارز المتحكّم: البنية العتاديّة للمتحكّم 

 سجل التحكم ، سجلات بوّابات الدّخل/ الخرج: آليّة عمل بوّابات الدخل/ الخرجDDRx ، سجل خرج المعطياتPORTx ،خل سجل د
 .ATMEL STUDIOتوابع بوّابات الدخل/ الخرج في بيئة ، PINxالمعطيات 
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 الموجّهات.، أنماط العنونة، أنواع التعليمات، صيغة التعليمة: تعليمات لغة المجمّع 

 تخديم المقاطَعة.، شعاع توجيه المقاطَعة، أولويّات المقاطَعات، مصادر المقاطَعة في المتحكّم :المقاطَعات 

 المؤقّت : المؤقّتاتTimer0  المؤقّت ، أنماط عملهوTimer2 المؤقّت ، وأنماط عملهTimer1 .وأنماط عمله 

 تبديل.أزمنة التجزئة وال، سجلّات المبدّل، مواصفات المبدّل، أساسيّات طريقة التقريب التتابعي: المبدّل التماثلي الرقمي 

  وحدة التراسل التّسلسلي المتزامنUSART : بروتوكول التراسلRS232 ،سجلّات الـ USART ، توابع الـUSART  في بيئة
ATMEL STUDIO. 

  بروتوكولات التراسلI2C  وSPI :سجلّات عمل بوّابة بروتوكول ، المصطلحات المعياريّة للبروتوكولI2C ، أنماط عمل المتحكّم في
 ATMELيئة في ب SPIتوابع الـ ، SPIسجلّات عمل بروتوكول ، ATMEL STUDIOفي بيئة  I2Cتوابع الـ ، I2Cبروتوكول 

STUDIO. 

  مقدّمة عن الحواسيب على بطاقة وحيدةSBC : خصائصSBC مقارنة بين ، وتطبيقاتهSBC  ئيسيةالمكونات الر . ونظم تحكم أخرى 
 (. BeagleBone Blackو  Raspberry Pi)أمثلة:  SBCلبطاقات  

  ّة لبطاقة البنية العتاديBeagleBone Black:  ة لها )المعالج الرئيسيّ  ناتوالمكوّ توصيف منافذ البطاقةARM Cortex A8 ،
، (HDMIدقة واجهة الوسائط المتعددة عالية ال ،PRUوحدة المعالجة في الزمن الحقيقي القابلة للبرمجة ، وحدة التحكم بالطاقة، الذواكر

  .طبيقاتهاثانوية وتالبطاقات بعض الأمثلة عن  ،تعليمات الحفاظ على سلامة البطاقة، ق الاتصال مع البطاقةائطر 

  ّم ببطاقةة للتخاطب والتحكّ الأدوات البرمجي BBB :لية والشبكيةق التخاطب التسلسائطر  ،نظم التشغيل المدعومة من قبل البطاقة، 
جية ة باستخدام لغات البرمبرمجة البطاق، BoneScriptو Cloud9و Node.jsالأدوات ، الأساسية للتحكم بالبطاقة Linuxتعليمات 
 .تطبيقي: التحكم بالديودات الضوئية الموجودة في البطاقة نموذج النصية،

 


