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 درسيتوصيف مقرّر وثيقة 

 
 (Systems Modelling and Identification) نمذجة النظم ومطابقتها عنوان المقرّر

 

 ECTS 3.5 وحدات التعلّمعدد 

 

يف تزويد الطالب بالمعارف المتعلقة بنمذجة الأنظمة المختلفة بما يمكّنه من استخدامها لتوص المقرّر غاية
 ها وإجراء مطابقة على قيم معاملاتها بحسب مجال عملها.سلوكها وتحليلها ومحاكاة عمل

 

 المستهدفة مخرجات التعلّم
 سيكون الطالب الذي يكمل هذا المقرّر بنجاح قادراً على:

 والغاية  معها، حساب نموذج النظم الفيزيائيّة )كهربائيّة أو ميكانيكيّة( حسب مجال عملها، وإشارات دخلها، والبيئة التي تتفاعل
 الدراسة المجراة عليها. من

 اسب.ولي منالتعرّف على طرائق المطابقة البيانيّة ابتداءً من مقادير مقاسة لدخل النظام وخرجه )حالته( بعد اقتراح نموذج أ 
 تخدامها باساستيعاب كيفية إجراء مطابقة للنظم العشوائيّة )الخاضعة للضجيج(، سواءّ أثناء عملها أو بعد تخزين المعلومات عن 

 ق المربّعات الأصغريّة المختلفة.ائطر 
 .تطبيق المفاهيم النظريّة الرياضيّة والفيزيائيّة لدراسة النظم الحقيقيّة 
 .تنجيز النماذج الرياضيّة باستخدام الحاسوب للحصول على نماذج عملياتيّة 

 

  محتوى المقرّر

 متقطّعة.تمثيل الحالة لنظم تماثليّة و ، والنمذجة والمطابقةفهوم النموذج م ،السكونيّة والديناميكيّة النمذجة: مقدّمة عامّة 

 يكانيكيّة ج لأنظمة مماذن، نظمة ميكانيكيّة عرضيّة دورانيّةنماذج لأ، ميكانيكيّة عرضيّة إنسحابيّة ظمةلأننماذج  :نمذجة النظم المختلفة
 .نماذج لأنظمة هجينة، ظمة كهربائيّة وهيدروبنوماتيكيّةنماذج لأن، لاعرضيّة

  تطبيق على نظام من الدرجة الأولى.، العمل نقطةمفهوم  :المطابقة البيانيّة ائقربط النمذجة بطر 

 نيكولز -زيغلرطريقة  :طرائق المطابقة البيانيّةZiegler-Nichols ،قة بروادا طريBroida،  طريقة نالانNaslin،  طريقة نقطة
 طريقة سبيكين. ،Naslinالمعدّلة من قبل  Strejcطريقة  ،Strejcطريقة سترش  ،الانعطاف

  يق تطب، لأصغريّةبّعات اريقة المر صياغة طريقة سيبكين بالشكل القياسي لط :المطابقة البيانيّة بطريقة المربّعات الأصغريّة ائقربط طر
 على المطابقة والتقدير.

   طريقة المربّعات الأصغريّة العاديةّ الخطيّة على معلومات مخزّنة مسبقا  offline: العام لمسألة  الخطّيالحل ) صياغة رياضيّة
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حد المربّعات الأصغريّة، الحل المصفوفاتي  لمسألة المربّعات الأصغريّة، إدخال التوزين في عملية مطابقة، اشتقاق مقدار خطّي بالنسبة لأ
طريقة ، تخدام طريقة المربّعات الأصغريّةقدير باسالخصائص الإحصائيّة للت، (دخال التوزين في الحل المصفوفاتيالأشعّة المكوّنة له، إ

 تطبيقات.، اختيار النموذج

 طريقة المربّعات الأصغريّة التكراريّة بالزمن الحقيقي online: تطبيقات.، رياضيّةغة صيا 

 ة فطريقة المصفو  ،المساعدطريقة المتحوّل ، قة المربّعات الأصغريّة المعمّمةطري، جيجمقدّمة عن أنواع الض :مطابقة الجمل العشوائيّة
 الموسّعة.

  الطرائق الحدسيّة أو التجريبيّة:   ، عن حل أصغري  البحثق ائمقدّمة عن طر ، مدخل إلى الأمثلة :ق المطابقة اللاخطيّةائطرGauss – 

Hooke & Jeeves ، الطرائق التحليليّة التكراريّة: طريقة نيوتنNewton طريقة التدرّج ،Gradient ،الهجينة( مختلطة الطرائق ال(-
 البحث عن حل أصغري بوجود محدّدات من نوع مساواة.، المطابقة على مستويات

 

 


