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 درسيتوصيف مقرّر وثيقة 

 
 (Vibrations and  Structural Dynamics) الاهتزازات وديناميك الإنشاءات عنوان المقرّر

 

 ECTS 4.5 وحدات التعلّمعدد 

 

 المقرّر غاية

 صياغة معادلاتة و ت وتعليمه أسس نمذجة النظم المهتز  ات الاهتزازاتعريف الطالب بأساسي  
لى إذات الصلة، إضافة  ةالنمطي  بالاختبارات و ا هق حل  ائتلفة وطر الاهتزاز في الحالات المخ

ك واللازمة لمهندس الميكاترونكس، وذل على أهم النواحي المتعلقة بعزل الاهتزازات هطلاعإ
رة لا تؤث ر الاهتزازات على أدائها. ما ك بهدف تمكينه من تصميم منظومات ميكاتروني ة متطو 

ر إلى تزويد الطايهدف  شاءات لب بالمفاهيم الأساسي ة والمعارف المتعلقة بديناميك الإنالمقر 
  المرنة، وتمكينه من طرائق وأدوات نمذجتها.

 

 المستهدفة مخرجات التعلّم

ر بنجاح قادراً على:  سيكون الطالب الذي يكمل هذا المقر 
 .فهم تأثير مختلف معاملات الجملة الديناميكي ة على مواصفاتها 
  دة درجات الحري ة.ق ائاستيعاب طر  حل مسائل اهتزاز النظم متعد 
 .تعر ف مبادئ عزل الاهتزازات 
 .استيعاب المفاهيم الأساسي ة في ديناميك الإنشاءات 
 .معرفة الأساسي ات النظري ة لاهتزازات الجمل المستمر ة 
 الإنشاءات. تعر ف بعض طرائق مقاربة مسائل ديناميك 
 ص على المسائل الهندسي ة العملي ة.تطبيق المفاهيم النظري ة في مجال ا  لتخص 
 .ة بعزل الاهتزازات  استخدام بعض المنحنيات العياري ة الخاص 
 .صياغة معادلات الجمل الميكانيكية المهتز ة بمختلف أنواعها 
  باستخدام الحاسوب.نشاءات الإنمذجة مسائل ديناميك 
 .تقييم التصاميم الإنشائي ة من الناحية الديناميكي ة 
 

  توى المقرّرمح

 ر الاهتزازات الميكانيكي ة :مقدّمة ض تذكير ببع، ةميكانيكي  أمثلة على بعض التطبيقات الهندسي ة المتعل قة بالاهتزازات ال، ما يتناوله مقر 
 .(يكي ةانالاهتزازات التوافقي ة، الصيغة العقدي ة والتمثيل الشعاعي، مفهوم درجات الحري ة للجملة الميك)المفاهيم الأساسي ة 
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 ك يد بالاحتكاالتخم، ( ضعيف، حرج، شديد) حالات التخميد ، معادلة الحركة :الذاتيّة لجملة وحيدة درجة الحريّة الاهتزازات
 .الجاف

 التمرير ودة وحزمةالج، ظاهرة الطنين، معادلة الاهتزاز القسري بتحريض توافقي :القسريّة لجملة وحيدة درجة الحريّة الاهتزازات ،
  .ظاهرة الخفقان، تجابة العابرة والمستديمةالاس

 استخدام تحويل لابلاس :القسريّة تحت تأثير قوة تحريض عامّة الاستجابة. 

  ة والأشكال دات الذاتي  الترد  ، معادلات الاهتزازات بالشكل المصفوفي، مبدأ دالامبير لاغرانج :متعدّدة درجات الحريّة الجملاهتزازات
 .النمطي ة

  ن عالتجهيزات  عزل، عزل آلة مهتز ة عن أرضية ثابت ة، تقليل منابع الاهتزازات، مخط طات مستوى الاهتزاز المقبول :زاتالاهتزاعزل
 .أمثلة أخرى على أنظمة عزل، أرضية مهتز ة

 ة في الفيزيائي  ر تداخل الظواه، أخذ التخميد بعين الاعتبار، اربة مسائل الاهتزازات المتنو عةق مقائطر : حول الاهتزازات ملاحظات
 .الجمل الميكانيكي ة المهتز ة

 مةق المستخدائمجالات التطبيق والطر ، المفاهيم الأساسيّة والمعارف ذات الصلة :مقدّمة عن ديناميك الإنشاءات. 

 ملتون مبدأ ها ،ةينيماتيكيّ درجات الحريّة والقيود الس، الديناميك فيمبدأ العمل الافتراضي  :الديناميك التحليلي لجملة نقط ماديّة
 .ومعادلات لاغرانج

 اهتزاز ، مرن  لتشوّه جسم الكامنة الطاقة، معادلات نظريّة المرونة في الحالة الديناميكيّة ة الأبعاد:ثلاثيّ  اهتزازات الأوساط المستمرّة
 .اهتزازات جائز مرن ، وتر مشدود

  صر المنتهيةعناطريقة ال، ريتس –طريقة رايلي  :ق حل مسائل ديناميك الإنشاءاتائطر. 

 رانعطالة الدو مرن مع أخذ طاقة القص و  جائزاهتزاز  :الطاقة في حل مسائل ديناميك الإنشاءات المعقّدةائق طر  تطبيقات ،
 .بةة المركّ اهتزازات الجمل الديناميكيّ ، اهتزازات الصفائح

 ةق حل المسائل اللاخطيّ ائطر ، ةأنواع اللاخطيّ  :ديناميك الإنشاءات اللاخطيّة. 

 ةيّ بارامترات الاهتزازات العشوائ، ةالعشوائي  ات ة للعمليّ تذكرة بالمفاهيم الأساسيّ  :ةهتزازات العشوائيّ الا. 

 .ةالأساسية للاختبارات النمطيّ  اهيمذالمف، ةبنية منظومة الاختبارات النمطيّ  :ةمبادئ الاختبارات النمطيّ 

 

 


